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9.Цели и задачи учебной дисциплины 

Цель изучения дисциплины «Введение в специальность» заключается в изложении матема-

тических основ теории радиотехнических систем, методов их синтеза и анализа, подготовке сту-

дентов к применению данных методов для моделирования различных телекоммуникационных 

систем. 

 

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: Дисциплина относится к обязательной части 

блока Б1 дисциплин учебного плана. 

 

11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки), 

соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компе-

тенциями выпускников): 

 
Код Название компе-

тенции 

Код(ы) Индикаторы(ы) Планируемые результаты обучения 

ОПК-4 Способен анализи-

ровать физическую 

сущность явлений и 

процессов, лежа-

щих в основе функ-

ционирования мик-

роэлектронной тех-

ники, применять 

основные физиче-

ские законы и мо-

дели для решения 

задач профессио-

нальной деятельно-

сти; 

 

ОПК-4.4 знает основы теории колеба-

ний и волн, оптики 

знать: фундаментальные закономер-

ности, связанные с получением сиг-

налов и их передачей по каналам 

связи, обработкой и преобразовани-

ем в информационных системах при 

обеспечении защиты информации. 

уметь: производить оценку техниче-

ского состояния аппаратных средств 

защиты информации 

владеть: навыками применения тех-

нических средств для диагностики 

состояния устройств защиты ин-

формации  

знать: функциональное назначение и 

принципы работы основных блоков 

современных средств защиты ин-

формации 

уметь: выполнять работы по восста-

новлению работоспособности 

средств защиты информации при 

возникновении нештатных ситуаций 

владеть: навыками восстановления 

штатного режима работы техниче-

ских средств защиты информации 

ОПК-4.6 умеет использовать матема-

тические модели физических 

явлений и процессов 

ОПК-4.7 умеет решать типовые при-

кладные физические задачи 

ОПК-4.8 владеет методами исследова-

ния физических явлений и 

процессов 

ОПК-4.9 знает принципы работы эле-

ментов и функциональных 

узлов электронной аппарату-

ры 

ОПК-4.10 знает методы анализа и синте-

за электронных схем 

ОПК-4.11 знает типовые схемотехниче-

ские решения основных узлов 

и блоков электронной аппара-

туры 

ОПК-4.12 умеет работать с современной 

элементной базой электрон-

ной аппаратуры 

ОПК-4.13 умеет использовать стандарт-

ные методы и средства проек-

тирования цифровых узлов и 

устройств 

ОПК-4.14 владеет навыками использо-

вания современной измери-

тельной аппаратуры при экс-

периментальном исследова-

нии электронной аппаратуры 

ОПК-4.15 владеет навыками чтения 

принципиальных схем, по-

строения временных диа-

грамм работы узла, устройст-

ва по комплекту документа-

ции 

ОПК-4.17 умеет анализировать и синте-

зировать электронные схемы 

ОПК-4.20 Знает фундаментальные зако-

номерности, связанные с по-

лучением сигналов и их пере-

дачей по каналам связи. 

ОПК-4.21 Знает фундаментальные зако-

номерности, связанные с об-



 

 

 

12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час.(в соответствии с учебным планом) — 4/144.  

Форма промежуточной аттестации (зачет/экзамен) экзамен. 

13. Виды учебной работы 

работкой и преобразованием 

сигналов в информационных 

системах. 

ОПК-4.22 Знает функциональное назна-

чение и принципы работы 

основных блоков современ-

ных средств защиты инфор-

мации 

ОПК-9 Способен решать 

задачи профессио-

нальной деятельно-

сти с учетом теку-

щего состояния и 

тенденций развития 

методов защиты 

информации в опе-

рационных систе-

мах, компьютерных 

сетях и системах 

управления базами 

данных, а также 

методов и средств 

защиты информа-

ции от утечки по 

техническим кана-

лам, сетей и систем 

передачи информа-

ции; 

ОПК-9.5 знает основные характеристи-

ки сигналов электросвязи, 

спектры и виды модуляции 

ОПК-9.8 умеет анализировать тенден-

ции развития систем и сетей 

электросвязи, внедрения но-

вых служб и услуг связи 

ОПК-

10 

Способен анализи-

ровать тенденции 

развития методов и 

средств криптогра-

фической защиты 

информации, ис-

пользовать средства 

криптографической 

защиты информа-

ции при решении 

задач профессио-

нальной деятельно-

сти; 

 

ОПК-10.22 знает основные результаты о 

кодировании дискретных ис-

точников сообщений при на-

личии и отсутствии шума; 

ОПК-10.23 знает основные методы опти-

мального кодирования источ-

ников информации и помехо-

устойчивого кодирования 

каналов связи (коды - линей-

ные, циклические, Хемминга); 

ОПК-10.24 знает понятие пропускной 

способности канала связи, 

прямую и обратную теоремы 

кодирования; 

ОПК-

16 

Способен прово-

дить мониторинг 

работоспособности 

и анализ эффектив-

ности средств за-

щиты информации 

в компьютерных 

системах и сетях; 

 

ОПК-16.14 Умеет производить оценку 

технического состояния аппа-

ратных средств защиты ин-

формации 

ОПК-16.15 Знает методологию примене-

ния технических средств ди-

агностики состояния уст-

ройств защиты информации 

ОПК-16.16 Умеет выполнять работы по 

восстановлению работоспо-

собности средств защиты ин-

формации при возникновении 

нештатных ситуаций 



 

Вид учебной работы 

Трудоемкость  

 

Всего 
По семестрам 

  

Семестр 10(A) 

 

 

Аудиторные занятия 60  60  

в том числе: 

лекции 24  24  

практические 12  12  

лабораторные 24  24  

Самостоятельная работа  48  48  

Форма промежуточной аттестации 

(зачет – 0 час. / экзамен  – __час.) 

0/36  0/36  

Итого: 144  144  

13.1. Содержание  дисциплины 

 п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

Реализация раз-

дела дисциплины 

с помощью он-

лайн-курса, 

ЭУМК 

1. Лекции  

1.1 Общая характери-

стика радиотехни-

ческих процессов 

сигналов и цепей 

Передача сигналов на расстояние и используемые в системах 

связи частоты. Преобразование сигналов в радиотехнических 

цепях. Классификация процессов, используемых в системах 

связи. Радиотехнические цепи и методы их анализа. Проблема 

помехоустойчивости и электромагнитной совместимости ра-

диотехнических систем. Общая модель радиотехнической сис-

темы. Общая структурная схема и функциональное назначение 

основных блоков радиотехнических средств защиты информа-

ции 

Теория радиотех-

нических систем 

(10.05.01) 

1.2 Анализ линейных 

цепей с постоян-

ными параметрами 

при гармониче-

ском воздействии 

Методы формирования уравнений электрического равновесия 

цепи. Метод токов ветвей. Метод напряжений ветвей. Метод 

контурных токов. Метод узловых напряжений. Основные тео-

ремы теории цепей. Метод сигнальных графов. 

1.3 Радиотехнические 

сигналы. Общая 

характеристика 

Классификация радиотехнических сигналов. Динамическое 

представление сигналов. Теория ортогональных сигналов.  

1.4 Спектральное 

представление 

сигналов 

Гармонический анализ периодических сигналов. Ряды Фурье. 

Спектр периодического сигнала. Гармонический анализ непе-

риодических сигналов. Спектральная плотность. Преобразова-

ние Лапласа. Вейвлет-анализ. 

1.5 Модулированные 

сигналы 

Сигналы с амплитудной, частотной и фазовой модуляцией и 

их спектры. Сигналы с линейной частотной модуляцией 

(ЛЧМ-сигналы) и их применение в радиотехнических систе-

мах. Спектры ЛЧМ сигналов. 

1.6 Математические 

основы статисти-

ческой теории ра-

диосистем 

Общие сведения о случайных процессах. Плотности вероятно-

сти. Характеристические функции и функции распределения. 

Моментные и корреляционные функции и их свойства. Ста-

ционарные и нестационарные случайные процессы. Эргодиче-

ские случайные процессы. Марковские случайные процессы. 

Уравнение Фоккера-Планка. Понятие спектральной плотности 

случайного процесса. Нормальный случайный процесс. Белый 

шум. Теорема Винера-Хинчина. 

1.7 Основные задачи 

оптимального ра-

диоприема 

Апостериорная вероятность. Корреляционный прием. Опти-

мальные и согласованные линейные фильтры. 

1.8 Основы теории 

обнаружения сиг-

налов на фоне по-

мех 

Постановка задачи обнаружения сигналов. Обнаружение де-

терминированного сигнала. Обнаружение сигнала со случай-

ными параметрами. Обнаружение сигнала по дискретной вы-

борке. Обнаружение сигнала на фоне негауссовских помех 

1.9 Решение задачи Постановка задачи различения сигналов. Различение детерми-



 

различения сигна-

лов на фоне помех 

нированных сигналов. Различение сигналов со случайной на-

чальной фазой и амплитудой 

1.10 Построение оцени-

вающих устройств 

Постановка задачи оценки параметров и основные определе-

ния. Точечные оценки параметров сигнала и их свойства. Ос-

новные положения теории статистических оценок. Байесов-

ские оценки при различных функциях потерь. Аномальные 

ошибки. Критерии оценки неслучайных параметров сигналов. 

Граница Крамера-Рао. Основные свойства выходного сигнала 

оптимального приемника. Структура оптимального приемника 

известного сигнала. Оценка максимального правдоподобия 

параметров известного сигнала. Оценки максимального прав-

доподобия параметров флуктуирующего сигнала и сигнала со 

случайными начальными фазами и амплитудами. Байесовские 

оценки параметра сигнала. 

2. Практические занятия  

2.1 Практическое за-

нятие 1. Тема: 

Анализ линейных 

цепей с постоян-

ными параметрами 

методом токов вет-

вей и напряжений 

ветвей 

Расчет токов и напряжений всех ветвей заданной цепи с ис-

пользованием метода токов ветвей и напряжений ветвей 

Теория радиотех-

нических систем 

(10.05.01) 

2.2 Практическое за-

нятие 2. Тема: 

Анализ линейных 

цепей с постоян-

ными параметрами 

методом контур-

ных токов и узло-

вых напряжений 

Расчет токов и напряжений всех ветвей заданной цепи с ис-

пользованием метода контурных токов и узловых напряжений 

2.3 Практическое за-

нятие 3. Тема: 

Спектральное 

представление пе-

риодических сиг-

налов 

Расчет для заданной формы сигнала на периоде спектра анали-

тически и получение его графического представления 

2.4 Практическое за-

нятие 4. Тема: 

Спектральное 

представление не-

периодических 

сигналов 

Расчет для заданной формы сигнала спектра аналитически и 

получение его графического представления 

2.5 Практическое за-

нятие 5. Тема: Об-

наружение сигна-

лов 

Определение по заданной форме входного колебания и шума 

структуры оптимального по заданному критерию оптимально-

сти устройства и вычисление характеристик обнаружения 

2.6 Практическое за-

нятие 6. Тема: Раз-

личение сигналов 

Определение по заданной априорной информации о форме и 

параметрах входных колебаний и шума структуры оптималь-

ного по заданному критерию устройства различения этих сиг-

налов и его характертстики 

3. Лабораторные работы  

3.1 Лабораторное за-

нятие 1. Тема: 

Анализ линейных 

цепей с постоян-

ными параметрами 

при гармониче-

ском воздействии 

Расчет в программе схемотехнического моделирования Micro-

Cap токов и напряжений во всех ветвях цепи, заданной в соот-

ветствие с вариантом. Произвести расчет аналитически с ис-

пользованием метода контурных токов или метода узловых 

напряжений и сравнить с результатом моделирования 

 

3.2 Лабораторное за-

нятие 2. Тема: 

Спектральный ана-

лиз периодических 

и непериодических 

Расчет спектров периодических и непериодических сигналов в 

соответствии с заданным вариантом с использованием матема-

тического пакета Maxima 

 



 

сигналов 

3.3 Лабораторное за-

нятие 3. Тема: Мо-

дулированные ко-

лебания и их спек-

тры 

Расчет в программе схемотехнического моделирования Micro-

Cap характеристик однотонального АМ-сигнала, двухчастот-

ного АМ сигнала, АМ-сигнала с импульсной модулирующей 

функцией. Исследование синхронного детектора для детекти-

рования АМ-сигнала. Расчет характеристик однотонального 

сигнала с угловой модуляцией, характеристик сигнала с угло-

вой модуляцие при двухчастотной модулирующей функции 

 

3.4 Лабораторное за-

нятие 4. Тема: 

Преобразование 

стационарных слу-

чайных процессов 

линейными цепями 

с постоянными 

параметрами 

Анализ статистических характеристик случайных процессов. 

Исследование прохождения детерминированного сигнала че-

рез согласованный фильтр. Выполнение работы в MicroCap и 

математическом пакете Maxima 

 

 

13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий 

№ 

п/

п 

Наименование темы 

 (раздела) дисциплины 

Виды занятий (часов) 

Лек-

ции 
Практические 

Лаборатор-

ные 

Самостоятельная 

работа 

Кон-

троль 
Всего 

1. 

Общая характеристика радио-

технических процессов сигна-

лов и цепей 

2 0 0 4 3 9 

2. Анализ линейных цепей с по-

стоянными параметрами при 

гармоническом воздействии 

2 4 8 4 3 21 

3. Радиотехнические сигналы. 

Общая характеристика 
2 0 0 4 3 9 

4. Спектральное представление 

сигналов 
2 4 4 4 3 17 

5. Модулированные сигналы 2 0 8 4 3 17 

6. Математические основы ста-

тистической теории радиосис-

тем 

2 0 4 4 3 13 

7. Основные задачи оптимально-

го радиоприема 
2 0 0 4 3 9 

8. Основы теории обнаружения 

сигналов на фоне помех 
4 2 0 8 6 20 

9. Решение задачи различения 

сигналов на фоне помех 
4 2 0 8 6 20 

10. Построение оценивающих 

устройств 
2 0 0 4 3 9 

 Итого: 24 12 24 48 36 144 

 

14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(рекомендации обучающимся по освоению дисциплины: работа с конспектами лекций, презента-

ционным материалом, выполнение курсовой работы, практических заданий, тестов, заданий те-

кущей аттестации и т.д.) 

Изучение теоретического материала, представленного в лекциях, основной и дополнительной ре-

комендуемой литературе, систематическая подготовка к практическим занятиям, итоговое повто-

рение теоретического материала. Подготовка к лабораторным работам и экзамену. 

 

При использовании дистанционных образовательных технологий и электронного обучения следу-

ет выполнять все указания преподавателя по работе на LMS-платформе, своевременно подклю-

чаться к online-занятиям, соблюдать рекомендации по организации самостоятельной работы.  

 



 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых для 

освоения дисциплины (список литературы оформляется в соответствии с требованиями 

ГОСТ и используется общая сквозная нумерация для всех видов источников) 
а) основная литература: 

№ п/п Источник 

1. 
Гоноровский И.С. Радиотехнические цепи и сигналы : учебное пособие для студ.вузов, обуч. по 

направлению "Радиотехника" / И.С. Гоноровский .— Изд. 5-е, испр. — М. : Дрофа, 2006 .— 719 с. 

2. 
Баскаков С.И. Радиотехнические цепи и сигналы : Учебник для студ. вузов / С.И. Баскаков .— 3-е 

изд., перераб. и доп. — М. : Высшая школа, 2000 .— 462 с. 

3. Тихонов В.И. Оптимальный прием сигналов / В.И. Тихонов .— М. : Радио и связь, 1983 .— 319 с. 

4. 
Попов, В. П. Основы теории цепей. В 2 ч. Часть 1 : учебник для академического бакалавриата / В. П. 

Попов. — 7-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2017. — 378 с. 

5.  

Казаринов Ю.М. Радиотехнические системы : учебник для студ. вузов, обуч. по направлению под-

готовки "Радиотехника" / [Ю.М. Казаринов и др.] ; под ред. Ю.М. Казаринова .— М. : Академия, 

2008 .— 589 с. 

6. 
Горяинов В.Т. Статистическая радиотехника : примеры и задачи / В.Т. Горяинов, А.Г. Журавлев, 

В.И. Тихонов ; Под ред. В.И. Тихонова .— М. : Советское радио, 1980 .— 544 с. 

 

б) дополнительная литература: 

№ п/п Источник 

7. 
Тихонов В.И. Статистическая радиотехника / В.И. Тихонов .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Ра-

дио и связь, 1982 .— 624 с. 

8. 
Шахтарин Б.И. Обнаружение сигналов. Учебное пособие для вузов. – 3-е изд., испр. – М.: Горячая 

линия – Телеком, 2015. – 464 с. 

 

в) информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет)*: 

№ п/п Ресурс 

9. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань» 

10. www.lib.vsu.ru — Зональная научная библиотека ВГУ 

11. 
Теория радиотехнических систем (10.05.01)/Д.Ю. Голованов. –– Образовательный портал «Элек-

тронный университет ВГУ». ––  Режим доступа: https://edu.vsu.ru. 

16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы (учебно-

методические рекомендации, пособия, задачники, методические указания по выполнению практи-

ческих (контрольных) работ и др.) 

В качестве формы организации самостоятельной работы предусмотрено изучение теоретиче-

ского материала, представленного в лекциях, основной и дополнительной рекомендуемой литера-

туре, выполнение лабораторных работ, итоговое повторение теоретического материала.  

Для обеспечения самостоятельной работы студентов в электронном курсе дисциплины на об-

разовательном портале «Электронный университет ВГУ» сформирован учебно-методический 

комплекс, который включает в себя: программу курса, учебные пособия, методические указания 

по выполнению практических заданий. Студенты получают доступ к данным материалам на пер-

вом занятии по дисциплине. 
 

№ 

п/п 
Источник 

1 Булинский А.В. Случайные процессы. Примеры, задачи, упражнения:учебное пособие. – М.: МФТИ, 2010. – 216 с. 

2. 
Баскаков С.И. Радиотехнические цепи и сигналы : Руководство к решению задач: Учебное пособие для студ. вузов, 

обуч. по специальности "Радиотехника" / С. И. Баскаков .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Высш. шк., 2002 .— 211 с. 

3 
Теория радиотехнических систем /Д.Ю. Голованов. –– Образовательный портал «Электронный университет 

ВГУ». ––  Режим доступа: https://edu.vsu.ru. 

17. Образовательные технологии, используемые при реализации учебной дисциплины, 

включая дистанционные образовательные технологии (ДОТ), электронное обучение (ЭО), 

смешанное обучение) 

При реализации дисциплины используются следующие образовательные технологии: логическое 

построение дисциплины, обозначение теоретического и практического компонентов в учебном 

материале. Применяются разные типы лекций (вводная, обзорная, информационная, проблемная).  



 

Дисциплина реализуется с применением электронного обучения и дистанционных образователь-

ных технологий. Для организации занятий рекомендован онлайн-курс, размещенный на платфор-

ме Электронного университета ВГУ (LMS moodle). 

18. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

Лекционная аудитория должна быть оснащена специальной мебелью современным компьюте-

ром с подключенным к нему проектором и настенным экраном, маркерной доской. Лаборатория 

должна быть оснащена современными компьютерами в количестве, обеспечивающем индивиду-

альную работу студентов. Для организации самостоятельной работы необходима учебная аудито-

рия с персональными компьютерами с доступом в сеть «Интернет» и к платформе Электронного 

университета ВГУ. 

 

Программное обеспечение: 

ОС Windows 8(10), браузер (Chrome, Яндекс.Браузер, Mozilla Firefox), ПО Adobe Reader 

Пакет схемотехнического моделирования MicroCap, математический пакет Maxima. 

Типовой комплект учебного оборудования "Сетевая безопасность", Учебно-практический стенд 

«Системы контроля и управления доступом», Учебный стенд "Программные средства криптогра-

фии". 

19. Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной аттестаций 

Порядок оценки освоения обучающимися учебного материала определяется содержанием 

следующих разделов дисциплины: 

№ 

п/п 

Наименования раздела дисципли-

ны 

Компетенция(и) Индикатор(ы) дости-

жения компетенции 

Оценочные средст-

ва 

1 Общая характеристика радиотех-

нических процессов сигналов и 

цепей 

Анализ линейных цепей с постоян-

ными параметрами при гармониче-

ском воздействии 

ОПК-4 ОПК-4.6 

ОПК-4.7; ОПК-4.8; 

ОПК-4.9; ОПК-4.10; 

ОПК-4.11; ОПК-4.12; 

ОПК-4.13; ОПК-4.14; 

ОПК-4.15; ОПК-4.17; 

ОПК-4.20; ОПК-4.21; 

ОПК-4.22 

Контрольная рабо-

та, устный опрос 

2 Радиотехнические сигналы. Общая 

характеристика 

3 Спектральное представление сиг-

налов 

4 Модулированные сигналы 

5 Общая характеристика радиотех-

нических процессов сигналов и 

цепей 

ОПК-9 ОПК-9.5; ОПК-9.8 Контрольная рабо-

та, устный опрос 

6 

 

Математические основы статисти-

ческой теории радиосистем 

7 Основные задачи оптимального 

радиоприема 
ОПК-10 ОПК-10.22; ОПК-

10.23; ОПК-10.24 

Контрольная рабо-

та, устный опрос 
8 Основы теории обнаружения сиг-

налов на фоне помех 

9 Решение задачи различения сигна-

лов на фоне помех 

10 Построение оценивающих уст-

ройств 
ОПК-16 ОПК-16.14; ОПК-

16.15; ОПК-16.16 
Промежуточная аттестация, форма контроля - зачет Перечень вопросов 

 
20 Типовые оценочные средства и методические материалы, определяющие процедуры оце-

нивания  

 

20.1 Текущий контроль успеваемости 



 

Контроль успеваемости по дисциплине осуществляется с помощью следующих оценочных 

средств: 

 контрольная работа,  

 устный опрос. 

 

Перечень вопросов устного опроса: 
 

1. Передача сигналов на расстояние и используемые в системах связи частоты. Преобразование 

сигналов в радиотехнических цепях. Классификация процессов, используемых в системах связи. 

2. Радиотехнические цепи и методы их анализа. Проблема помехоустойчивости и электромагнит-

ной совместимости радиотехнических систем. 

3. Общая модель радиотехнической системы. Общая структурная схема и функциональное назна-

чение основных блоков радиотехнических средств защиты информации 

4. Методы формирования уравнений электрического равновесия цепи. Метод токов ветвей. Метод 

напряжений ветвей. 

5. Метод контурных токов. 

6. Метод узловых напряжений. 

7. Основные теоремы теории цепей. Метод сигнальных графов. 

8. Классификация радиотехнических сигналов. Динамическое представление сигналов. Теория ор-

тогональных сигналов. 

9. Гармонический анализ периодических сигналов. Ряды Фурье. Спектр периодического сигнала. 

10. Гармонический анализ непериодических сигналов. Спектральная плотность. 

11. Преобразование Лапласа 

12. Вейвлет-анализ 

13. Сигналы с амплитудной модуляцией и их спектры 

14. Сигналы с частотной и фазовой модуляцией и их спектры 

15. Сигналы с линейной частотной модуляцией (ЛЧМ-сигналы) и их применение в радиотехниче-

ских системах. Спектры ЛЧМ сигналов. 

16. Общие сведения о случайных процессах. Плотности вероятности. Характеристические функ-

ции и функции распределения. 

17.  Моментные и корреляционные функции и их свойства. Стационарные и нестационарные слу-

чайные процессы. Эргодические случайные процессы. 

18. Марковские случайные процессы. Уравнение Фоккера-Планка. 

19. Понятие спектральной плотности случайного процесса. Нормальный случайный процесс. Бе-

лый шум. Теорема Винера-Хинчина. 

20. Апостериорная вероятность. Корреляционный прием. Оптимальные и согласованные линей-

ные фильтры. 

21. Постановка задачи обнаружения сигналов. Обнаружение детерминированного сигнала.  

22. Обнаружение сигнала со случайными параметрами. 

23. Обнаружение сигнала по дискретной выборке 

24. Обнаружение сигнала на фоне негауссовских помех 

25. Постановка задачи различения сигналов. Различение детерминированных сигналов 

26. Различение сигналов со случайной начальной фазой и амплитудой 

27. Постановка задачи оценки параметров и основные определения. 

28. Точечные оценки параметров сигнала и их свойства. Основные положения теории статистиче-

ских оценок. 

29. Байесовские оценки при различных функциях потерь. Аномальные ошибки.  

30. Критерии оценки неслучайных параметров сигналов. 

31. Граница Крамера-Рао.  

32 Основные свойства выходного сигнала оптимального приемника. Структура оптимального 

приемника известного сигнала.  

33. Оценка максимального правдоподобия параметров известного сигнала.  

34. Оценки максимального правдоподобия параметров флуктуирующего сигнала 



 

35. Оценки максимального правдоподобия параметров сигнала со случайными начальными фаза-

ми и амплитудами.  

36. Байесовские оценки параметра сигнала 

 
 

 

Перечень заданий для контрольных работ 

 

Контрольная работа 1 
 

Вариант 1 

 

1. Задана цепь: 

 
 

Рассчитать токи и напряжения во всех ветвях этой цепи 

 

2. Найти спектр непериодического сигнала ( ) ,Bts t Ae t      

 
Контрольная работа 2 

 
Вариант 1 

 

1. На вход приемного устройства, оптимального по критерию идеального наблюдателя, воздействует 

аддитивная смесь 

 

1 2( ) ( ) (1 ) ( ) ( )x t s t s t t      , где ( )t - стационарный гауссовский белый шум с нулевым мате-

матическим ожиданием и корреляционной функцией 0( ) ( / 2) ( );R N   

1 1 1 2( ) cos( ), ( ) 0,0ms t A t s t t T       - детерминированные амплитудно-манипулированные 

сигналы. Параметр   принимает значения 1 1    или 0 0    с вероятностью 

1 0( ) ( ) 0.5.p p    Вычислить суммарную вероятность ошибочного приема сигналов 

1 1 1 2( ) cos( ), ( ) 0,0ms t A t s t t T      . 

2. На выходе УПЧ синхронного приемника имеет место колебание: 

1 2( ) ( ) (1 ) ( ) ( )x t s t s t t      , где ( )t - квазигармонический гауссовский шум с нулевым матема-

тическим ожиданием и корреляционной функцией 
2

0( ) ( ) cos( );R       

1 1 1 2( ) cos( ), ( ) 0,0ms t A t s t t T       - детерминированные амплитудно-манипулированные 

сигналы. 

На второй вход синхронного детектора подается колебание от местного гетеродина  

0 1( ) cos( )g gu t U t   . Если напряжение U(t) на выходе синхронного детектора превышает некото-

рый порог 0H , принимается решение о приеме сигнала 1( )s t , в противном случае-сигнала 2 ( )s t . Ап-

риорные вероятности 1 2( ) ( ) 0,5p s p s  . Определить суммарную вероятность ошибочного приема, 

при условии, что порог 0H  выбран оптимальным по критерию идеального наблюдателя. 



 

 
 

Контрольная работа 3 
 

1) Задана цепь: 

 
 

Рассчитать токи и напряжения во всех ветвях цепи методом контурных токов и методом узловых 

напряжений. 

 

 

2) Найти спектр периодического сигнала, представленного на рисунке: 

 
3) Найти спектр непериодического сигнала, представленного на рисунке: 

 

 

 
4) Решить следующую задачу: 

 



 

 
 

20.2 Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется с помощью следующих оценочных 

средств: вопросы к экзамену 

 

Перечень вопросов к экзамену 
 

1. Передача сигналов на расстояние и используемые в системах связи частоты. Преобразова-

ние сигналов в радиотехнических цепях. Классификация процессов, используемых в системах 

связи. 

2. Радиотехнические цепи и методы их анализа. Проблема помехоустойчивости и электромаг-

нитной совместимости радиотехнических систем. 

3. Общая модель радиотехнической системы. Общая структурная схема и функциональное на-

значение основных блоков радиотехнических средств защиты информации 

4. Методы формирования уравнений электрического равновесия цепи. Метод токов ветвей. 

Метод напряжений ветвей. 

5. Метод контурных токов. 

6. Метод узловых напряжений. 

7. Основные теоремы теории цепей. Метод сигнальных графов. 

8. Классификация радиотехнических сигналов. Динамическое представление сигналов. Теория 

ортогональных сигналов. 

9. Гармонический анализ периодических сигналов. Ряды Фурье. Спектр периодического сиг-

нала. 

10. Гармонический анализ непериодических сигналов. Спектральная плотность. 

11. Преобразование Лапласа 

12. Вейвлет-анализ 

13. Сигналы с амплитудной модуляцией и их спектры 

14. Сигналы с частотной и фазовой модуляцией и их спектры 

15. Сигналы с линейной частотной модуляцией (ЛЧМ-сигналы) и их применение в радиотех-

нических системах. Спектры ЛЧМ сигналов. 

16. Общие сведения о случайных процессах. Плотности вероятности. Характеристические 

функции и функции распределения. 

17.  Моментные и корреляционные функции и их свойства. Стационарные и нестационарные 

случайные процессы. Эргодические случайные процессы. 

18. Марковские случайные процессы. Уравнение Фоккера-Планка. 

19. Понятие спектральной плотности случайного процесса. Нормальный случайный процесс. 

Белый шум. Теорема Винера-Хинчина. 



 

20. Апостериорная вероятность. Корреляционный прием. Оптимальные и согласованные ли-

нейные фильтры. 

21. Постановка задачи обнаружения сигналов. Обнаружение детерминированного сигнала.  

22. Обнаружение сигнала со случайными параметрами. 

23. Обнаружение сигнала по дискретной выборке 

24. Обнаружение сигнала на фоне негауссовских помех 

25. Постановка задачи различения сигналов. Различение детерминированных сигналов 

26. Различение сигналов со случайной начальной фазой и амплитудой 

27. Постановка задачи оценки параметров и основные определения. 

28. Точечные оценки параметров сигнала и их свойства. Основные положения теории стати-

стических оценок. 

29. Байесовские оценки при различных функциях потерь. Аномальные ошибки.  

30. Критерии оценки неслучайных параметров сигналов. 

31. Граница Крамера-Рао.  

32 Основные свойства выходного сигнала оптимального приемника. Структура оптимального 

приемника известного сигнала.  

33. Оценка максимального правдоподобия параметров известного сигнала.  

34. Оценки максимального правдоподобия параметров флуктуирующего сигнала 

35. Оценки максимального правдоподобия параметров сигнала со случайными начальными 

фазами и амплитудами.  

36. Байесовские оценки параметра сигнала 

 

Требования к выполнению заданий, шкалы и критерии оценивания 

 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежуточной атте-

стации обучающихся по программам высшего образования. 

Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в себя теорети-

ческие вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний. 

Промежуточная аттестация включает в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить 

уровень полученных знаний и результаты выполнения лабораторных работ, позволяющие оценить 

степень сформированности умений и навыков. 

Для оценивания результатов обучения на экзамене  используется 4-балльная шала: «отлич-

но», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

 
Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения. 
 

Компетенция Показатель 

сформированности 

компетенции 

Шкала и критерии оценивания уровня освоения компетенции 

5 4 3 2 

ОПК-4; ОПК-

9; ОПК-10; 

ОПК-16 

 

Знать: фундаменталь-

ные закономерности, 

связанные с получени-

ем сигналов и их пере-

дачей по каналам свя-

зи, обработкой и пре-

образованием в ин-

формационных систе-

мах при обеспечении 

защиты информации. 

Сформированные 

знания  

Сформированные 

знания, но 

содержащие 

отдельные пробелы  

Неполные 

знания  

Фрагментарные 

знания или их 

отсутствие 

Уметь: производить 

оценку технического 

состояния аппаратных 

средств защиты инфор-

мации 

Сформированные 

умения  

Успешные 

умения, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы  

Успешные, 

но не систем-

ные умения 

Фрагментарные 

умения или от-

сутствие умений 

 

Владеть: навыками 

применения техниче-

ских средств для диаг-

Сформированные 

умения  

Успешные 

умения, но 

содержащие 

Успешные, 

но не систем-

ные умения 

Фрагментарные 

умения или от-

сутствие умений 



 

ностики состояния 

устройств защиты ин-

формации 

отдельные 

пробелы  

 

 Знать: функциональное 

назначение и принци-

пы работы основных 

блоков современных 

средств защиты ин-

формации 

Сформированные 

знания  

Сформированные 

знания, но 

содержащие 

отдельные пробелы  

Неполные 

знания  

Фрагментарные 

знания или их 

отсутствие 

Уметь: выполнять рабо-

ты по восстановлению 

работоспособности 

средств защиты инфор-

мации при возникнове-

нии нештатных ситуа-

ций 

Сформированные 

умения  

Успешные 

умения, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы  

Успешные, 

но не систем-

ные умения 

Фрагментарные 

умения или от-

сутствие умений 

 

Владеть: навыками 

восстановления штат-

ного режима работы 

технических средств 

защиты информации 

Сформированные 

умения  

Успешные 

умения, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы  

Успешные, 

но не систем-

ные умения 

Фрагментарные 

умения или от-

сутствие умений 

 

 

 




